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(57)Abstract 

In an electric hand-tool, especially a drill, with a casing (10), an electric motor (15) con- 
tained Aerein with a motor shaft (16) parallel to the casing ax.s and a working spindle (18) 
S byTeSc motor (15) via a reduction gear (17). the casing (10) is drvided along a se- 
oS plane (S^ror the pur^^ of conversion from straight to angular dnll.ng and faaht.es 
for rSlS pS between Ae front part (101) of the housing containing a b^anng 19) o 
Z Stog spindle (18) and the rear part (102) of the casing containing the electric motor (15) 
fr^pS in sucha4y that the working spindle (18) projectingfromthef^^^^^^^^ 
Z rasing may assume any angle between 0 and 90» or more m relation to the motor shaft (16 . 
rmtnSockable and/or releasable engagement lock holds the two parts of fte casing (101. 
m^eM position. A power transmission ^hich b ripd in 
shaft (16) to the working spindle (18) in any angular posiuon of the casing sections (101, 102) is 
provided in the reduction gear (17). 

(57) Znsammenfassmig 

Bei einem handgefBhrten Elecktrowerkzeug, insbesondere einer Bohrmaschine, inrt ei- 
nem GehBuse (10). einem darin aufgenommenen Elektromotor (15) m.t ^TGehauseachse pa- 
Ser Motori«Ue (16) und mit einer vom Elektromotor (15) Ober em Ubersetzungsgetnebe 
S) aietriebenen Ari4sspindel (18) ist zwecks Umstellung von Gf^debohien auf Wm^ 

spindel (18) jeden Winkel ^^chen u una w twer m gewahlten Schwenkstellung. Im Obersetzungsge- 

Gehauseteile (101, 102) realisiert. 
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Handgefiihrtes Elektroverkzeug , insbesondere Bohrmaschine 


Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem handgefiihrten 
Elektrowerkzeug , insbesondere von einer Bohrmaschine, der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . def inierten Gattung. 

Bohrmaschinen dieser Art.werden iiblicherweise als 
Geradebohrmaschine , bei welcher die Bohrspindel parallel. zur 
Motorwelle bzw. zur Gehauseachse verlauft, und fur spezielle 
Zwecke als Winkelbohrmaschine ausgebildet, bei welcher die 
Bohrspindel rechtwinklig. zur Motorwelle bzw. Gehauseachse 
ausgerichtet ist. In bestimmten Anwendungsf alien , in velchen 
* sowohl gerade- als auch winkelgebohrt werden mui3 , wie dies 
bei Installationen ira amerikanischen Holz-Hausbau der Fall 
ist, miissen beide Maschinen zum standigeh Wechsel. 
bereitgehalten werden. 

Aus der DE 36 34 734 Al ist bereits ein Werkzeugauf nahmekopf 
als Sonderzubehor fur eine herkommlichis Bohrmaschine bekannt 
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der aus zwei separaten, jeweils einen Hohlraum aufweisenden 
GehSuseteilen besteht , die entlang einer schrag. verlauf enden " 
Trennebene einander gegenUberliegen und gefuhrt sind. Das 
eine Gehauseteil trSgt eine Lagerung fur eine Antriebswelle 
und das andere Gehauseteil eine Lagerung fur eine 
Abtriebswelle, die aus dem Werkzeugauf nahraekopf vorsteht und 
ein Bohrfutter tragt. Ahtriebs- und Abtriebswelle sind durch 
ein, doppeltes' Kardangelenk miteinander drehsteif verbunden. 
Der Kerkzeugaufnahmekopf wird mit seinem einen 
hohlzylindrischen Gehauseteil auf den Spindelhals der 
Bohrmaschine aufgesetzt, wobei die Bohrspindel der 
Bohrmaschine durch einen Zweikant mit einem Mitnehiner 
gekuppelt wird, der drehfest auf der Antriebswelle sitzt. In 
der Grundstellung der beiden Gehauseteile fluchten die Achsen 
von Antriebs- und Abtriebswelle miteinander. Durch 
Relativverdrehung der beiden Gehauseteile. kann die 
Abtriebswelle so ausgerichtet werden, daC ihre Achse mit der 
Achse der Antriebswelle einen spitzen oder rechten Winkel 
einschlieflt. 

Mit diesem bekannten Werkzeugauf nahraekopf kann eine 
Standardbohrmaschine in eine Winkelbohrmaschine umgeriistet 
werden, mit der auch Geradebohren m&giich ist. 

Ein solcher separater Werkzeugaufnahmekopf als Ansatzteil ist 
zwar fur die Bedurfnisse des Heimwerkers bestens. geeignet, 
ist aber fur Prof imaschinen nicht akzeptabel . 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafle handgefiihrte Elektrowerkzeug, 
insbesondere Bohrmaschine, mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 hat den Vorteil, eiri kompaktes , handliches 
Elektrowerkzeug fur Prof ianfoderungen zu sein, das sich auf 
den ersten Blick nicht von einem Standardelektrowerkzeug 
unterscheidet, demgegeniiber aber eine Winkelstellung der 
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Arbeitsspindel zur Motorwelle bzw. Gehauseachse zwischen 0° . 
und 90«> (fluchtend -und rechtwinklig ) erlaubt. Als 
Bohrmaschine kann mit diesem Elektrowerkzeug gerade- und 
winkelgebohrt werden, wobei auch Schragbohrungen mSglich 
sind. 

Die Urastellung der Arbeitsspindel ist schnell und problemlos 
durch. ein Rastgesperre raanuell mbglich, so daB in 
wiederholter Folge mit unterschiedlichen Winkelstellungen der 
Arbeitsspindel gearbeitet werden kann. In jeder.Lage der 
Arbeitsspindel ist eine starre drehsteife Kraf tubertragung 
gegeben, so daI3 Ubertragungsf ehler nicht . auf treten. Der 
gegeniiber einem Standardelektrowerkzeug hohere Auf wand im 
Ubersetzungsgetriebe wird zum Teil dadurch ausgeglichen, dal3 
der Getrieberaum fur groBere Raddurchmesser genutzt und wegen 
des dadurch moglichen groBeren iibersetzungsverhaltnisses in. 
einer Stufe eine komplette Getriebestuf e eingespart werden 
kann. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Anspruch 1 angegebenen Elektrowerkzeugs moglich. . 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist das 
Ubersetzungsgetriebe als zweistufiges Kegelradgetriebe 
ausgeflihrt, dessen erstes Kegelrad drehfest auf einer im 
Gehause gelagerten Zwischenwelle sitZtt und mit einem auf der 
Motorwelle drehfest gehaltenen erst.en Kegelritzel kammt und 
dessen zweites Kegelrad drehfest auf der Arbeitsspindel sitzt 
und mit einem auf der Zwischenwelle starr befestigten zweiten 
Kegelritzel kammt. In der Trennebene zwischen den beiden 
Gehauseteilen ist ein Drehkranz angeordnet , dessen Drehachse 
zur Achse der Motorwelle einen Winkel von 90"^ oder 45° 
einschlieBt. Die letztere Version hat den Vorteil, daB in der 
Vinkelbohrstellun-g das EckenmaB, d.h. der Abstand der 
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Arbeitsspindel zu der vordersten Gehausekante , wesentlich 
kleiner ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungs form der Erfindung ist das 
Obersetzungsgetriebe als Stirnradgetriebe ausgefuhrt, desser. 
Abtriebswelle uber eine doppelte Gelenkwelle mit der 
Arbeitsspindel drehfest verbunden ist. Die Arbeitsspindel und 
die Abtriebswelle des Stirnradgetriebes sind zueinander 
versetzt so angeordnet, daC die Achse der Gelenkwelie mit der 
Drehachse des Drehkranzes zusammenf allt und mit deri Achsen 
von Motorwelle und Arbeitsspindel in der Grundstellung und in 
der SOo-Schwenkstellung der beiden Gehauseteile jeweils einer. 
Achswinkel von 45» einschlieOt. Die Drehachse des in der 
Trennebene liegenden Drehkranzes zwischen den beiden 
Gehauseteilen schlieOt mit der Achse der Motorwelle einen 
Winkel von 45« ein, und das arbeitsspindelseitige Gelenk der 
Gelenkwelie liegt in etwa in der Trennebene. Diese Ausfuhrung 
hat den besonderen Vorteil , daD fur die 0°- und fur die S0°- 
Stellung der Arbeitsspindel extrem kleine EckenmaDe 
realisiert werden konnen-. Allerdings muB der Nachteil in Kauf 
genommen werden, daD in Zwischenstellungen der Arbeitsspindel 
Drehzahlfehler auftreten, da sich hier die Ubertragunssf ehler 
der Kardangeienke nicht kompensieren. 

Bei einer konstruktiv realisierten Ausfuhrungsf orm der. 
Erfindung ist im Bereich der Trennebene zwischen den beiden 
Gehauseteilen ein Zwischenf lansch angeordnet, der drehbar an 
dera vorderen Gehauseteil gehalten und drehfest mit dem 
hinteren Gehauseteil verbunden ist. Die Trennebene ist dabei 
so gelegt, daC die Drehachse des Zwischenflansches einen 
rechten Kinkel mit der Motorwelle einschlieOt. Bevorzugt ist 
der Zwischenflansch zwischen zwei in Achsrichtung 
hintersinander angeordnete. Axiallagern eingespannt , wcbei 
sich das eine Axiallager am vorderen Gehauseteil und das 
andere Axiallager an einer Spannplatte abstutzt, die am 
vorderen Gehauseteil verschraubt ist. Der relativ zuir. 
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vorderen Gehauseteil drehbare Zwischenf lansch ist diesem 
gegeniiber durch einen 0-Ring abgedichtet. Die fesz mit dem 
vorderen Gehauseteil verbundene Baueinheit aus 
Zwischenf lansch, Axiallager und Spannplatte wird in den 
hinteren Gehauseteil eingesetzt und der Zwischenf lansch an 
diesem verschraubt. Auf diese Weise vird. der Zwischenf lansch 
nahezu spiellos am vorderen Gehauseteil drehend gehalten und 
damit der Spalt zwischen den beiden zueinander verdrehbaren 
Gehauseteilen sehr klein. Damit wird insgesamt eine 
reibungsarme, staubdichte Abdichtung erzielt. Der Zusammenbau 
der Bohrmaschine ist durch die am vorderen Gehauseteil 
vorraontierte Baueinheit sehr einfach und zeitsparend.. 

Zeichnung 

Die Zeichnung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Elektrohandbohrraaschine , 
teilweise geschnitten, 

Fig. 2 einen Schnitt der Bohrmaschine in Fig. 1 rait fiir 
Vinkelbohren geschwenkter Bohrspindel, 
ausschnittweise, 

Fig. 3 einen Langsschnitt einer Bohrmaschine gemaC 
einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel , 
ausschnittweise und schematisch dargestellt, 

Fig. 4 einen -Schnitt gemaS Linie LV-IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 5 bei um 
90O gedrehter Bohrspindel zum Winkelbohren , 
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Fig. 6 jeweils ausschnittweise einen LSngsschnitt einer 
' und 7 Bohrmaschine gemaC einem dritten 

Ausfuhrungsbeispiel in der Stellung 
"Geradebohren" (Fig. 6) und "Winkelbohren" , 
(Fig. 7), schematisch dargestellt, 

Fig. 8 jeweils ausschnittweise einen Langsschnitt einer 

und 9 Bohrmaschine gemaB einem vierten 

Ausfuhrungsbeispiel in der Stellung 
"Geradebohren" (Fig. 8 ) und "Winkelbohren" 
(Fig. 9), schematisch dargestellt, 

Fig. 10 jeweils ausschnittweise eine Seitenansicht einer 

und 11 Bohrmaschine gemaB einem fiinften 

Ausfuhrungsbeispiel in der Stellung 
"Geradebohren" (Fig. 10) und "Winkelbohren" 

(Fig. 11 )i schematisch dargestellt, 

Fig. 12 jeweils ausschnittweise einen perspektivische 
und 13 Darstellung einer Bohrmaschine mit 

Rastgesperre fur den "drehenden Gehauseteil. 

Fig. 14 ausschnittweise einen Langsschnitt einer 
Bohrmaschine gemaB einem sechsten 
Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 15 eine Draufsicht der Bohrmaschine in Blickrichtung 
gemaC Pfeil XV in Fig. 14, 

Fig. 16 ausschnittweise einen Schnitt langs der 
Linie 3CVI-XVI in Fig. 15. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die in Fig. 1 teilweise geschnitten dargestellte 
Elektrohandbphrmaschine als Beispiel fur ein handgef uhrtes 
Elektrowerkzeug weist ein Gehause 10 auf, an dem ein 
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. Handgrif f 11 mit Durchgrif fof f nung 12 einstuckig angeformt 
. ist. Mit 13 ist das AnschluBkiabel und mit 14 die 

Schalterleiste zum Ein- und Ausschalten der Bohrmaschine 
bezeichnet. 

In bekannter Weise ist im Gehause 10 ein Elektromotor 15 
aufgenommen, dessen Motorwelle 16 sich langs der Gehauseachse 
erstreckt. Die Motorwelle 16 treibt uber ein 
UbersetzungsgiBtriebe 17 eine Bohrspindel 18, die in einem 
Lager 19 des Gehauses 10 drehbar gelagert ist und aus dem 
Gehause 10. vorsteht. An ihrem aus. dem Gehause 10 vorstehenden 
freien Ende tragt die Bohrspindel 18 ein Bohrfutter 20 zum. 
Einspannen eines Bohrers. 

Das Gehause 10 ist langs einer mit 21 gekennzeichneten 
Trennebene in einen vorderen Gehauseteil 10.1, der das Lager 
19 fur die Bohrspindel 18 enthalt, und in einen hinteren 
Gehauseteil 102, der den Motor 15 mit Motorwelle 16 aufnimmt, 
unterteilt. Die Trennebene liegt in einem Winkel von 45^ zur. 
Achse der Motorwelle 16 bzw. zur Gehauseachse. In der 
Trennebene 21 ist zwischen den beiden Gehauseteilen 101 und 
102 ein Drehkranz 22 angeordnet ,. dessen Drehachse senkrecht 
zur Trennebene 21 steht, Der Drehkranz 22 veist zwei 
Ringnute.n 23,24 auf, die jeweils in dem vorderen bzw. 
hinteren Gehauseteil 101,102 eingebracht sind. Das vordere 
Gehauseteil 101 iibergreift im Bereich der Trennebene 21 den 
hinteren Gehauseteil 102 derart, daB die beiden im 
Querschnitt dreieckf ormigen Ringhuten 23,24 in der Trennebem 
21 spiegelbildlich auf einanderliegen und einen Ringkanal 
bilden, der mit Kugeln 25 aufgefullt ist. Zum Fullen des 
Ringkanals 23,24 mit den Kugeln 25 ist in dem vorderen 
Gehauseteil 101 von auBen her eine Fullbohrung (hier nicht 
dargestellt) eingebracht, die in der Ringnut 23 mlindet und 
einen Bohrungsdurchmesser aufveist, der grower ist als der 
Kugeldurchraesser . Durch diese Fullbohrung hindurch werden 
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Kugelh 23 in den aus den Ringnuten 23,24 gebildeten Ringkanal 
eingefullt.. Danach wird die Fiillbohrung verschlossen. 

Das tJbersetzungsgetriebe 17 zwischen Motorwelle 16 and 
Bohrspindel 18, die in der in Fig. 1 dargestellten 
Grundstellung des vorderen Gehauseteils 101 parallel zur 
Motorwelle 16 aber versetzt zu dieser verlauft, ist als 
zveistufiges Kegelradgetriebe ausgefuhrt. Das erste Kegelrad 
26 sitzt dabei drehfest auf einer im Gehause 10 gelagerten 
Zwischenwelle 27 und kammt mit einem auf der Motorwelle 16 
drehfest sitzenden ersten Kegelritzel 28. Das zweite Kegelrad 
29 der zweiten Getriebestuf e sitzt drehfest auf der 
Bohrspindel 18 und kammt mit einem zweiten Kegelritzel 30, 
das auf der Zwischenwelle 27 ausgebildet ist. Die Achse der 
Zwischenwelle 27 fallt dabei mit der Drehachse des 
Drehkranzes 22 zusammen. 

Wird das vordere Gehauseteil 101 relativ zu dem hinteren 
Gehauseteil 102 gedreht, so wandert das zweite Kegelrad 29 urn 
die Drehachse des Drehkreuzes 22, vobei es stets im Eingriff 
mit dem zweiten Kegelritzel 30 bleibt, so daB in jeder 
Schwenkstellung des vorderen Gehauseteils 101 uber das 
Cbersetzungsgetriebe 17 eine drehstsife Kraf tubertragung von 
der Motorwelle 16 zur Bohrspindel 18 erfolgt. In Fig. 2 ist 
die 90° -Schwenkstellung des vorderen Gehauseteils 101 
dargestellt. Die Bohrspindel 18 liegt in einem rechten Winkel 
zu der Motorwelle 16. und mit der Bohrmaschin^ kann 
winkelgebohrt werden. Das Minimum des EckenmaBes E, d.h. des 
Abstandes der Achse der Bohrspindel 18 von der vordersten 
Gehausekante , ist bei dieser Ausfuhrung des Kegelradgetriebes 
17 mit Achswinkeln von 45° durch den Durchmesser des zweiten 
Kegelrades 2S festgelegt und kann damit vorteilhaft sehr 
kllin gemacht werden. In jeder Winkelstellung zwischen 0° und 
90O der beiden Gehauseteile 101,102 zueinander werden diese 
durch ein noch zu beschreibendes Rastgesperre drehfest 
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miteinander verriegelt, so daB die Bohrmaschine eine gut 
handhabbare starre* Einheit bildet. 

Die in Fig. 3-5 ausschnittweise dargestellte Bohrmaschine 
weist ebenfalls ein als Kegelradgetriebe ausgebildetes 
Obersetzungsgetriebe 17 auf . Wie der Langsschnitt in Fig. 3 
zeigt, ist die Trennebene 21 zwischen dem vordefen 
Gehauseteil 101 und dem hinteren Gehauseteil 102 parallel zur 
Achse der Motorwelle 16 bzw. zur Gehauseachse gelegt, so daB 
die Dreh^chse des in der Trennebene angeordneten Drehkranzes 
22 ira rechten Winkel zur Achse der Motorwelle 16 steht, 
Entsprechend dieser Lage der Trennebene 21 ist das 
Kegelradgetriebe 17 mit Achswinkeln 90« ausgefuhrt, wobei die 
Achse der Zwischenwelle 27 wiederum mit der Drehachse des 
Drehkranzes 22 fluchtet. Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung 
der Bohrmaschine gemafl Schnitt I'Y-IV in Fig. 3. Das vordere 
Gehauseteil 101 befindet sich in seiner 0^ -Grundstellung , und 
die Bohrmaschine kann zum Geradebohren benutzt werden. Durch 
Drehen des vorderen Gehauseteils 101 im Drehkranz 22 kann die 
Bdhrspindel 18 auf jeden beliebigen Winkel zwischen 0° und 
90° zur Motorwelle 16 eingestellt werden. In Fig. 5 ist die 
90o-Drehstellung dargestellt. Wie deutlich zu se.hen ist, wird 
das minimale EckenmaB E durch das erste Kegelrad. 26 bestimmt 
und ist damit groBer als bei der Bohrmaschine in Fig. 1 
und 2. 

Wie bei der Bohrmaschine gemaB Fig.. 1 und 2 kann das vordere 
Gehauseteil 101 in jeder Schwenkstellung zwischen 0^ und 90^ 
durch ein Rastgesperre am hinteren- Gehauseteil 102 arretiert 
werden. Ein Beispiel fiir eine solches Rastgesperre 31 ist bei 
der Winkelbohrmaschine gemaB Fig. 12 oder bei der 
Winkelbohrraaschine gemaB Fig. 13 schematisch dargestellt. In 
beiden Fallen besteht das Rastgesperre 31 aus einem Kranz 32 
mit einer Vielzahl von aquidistant angeordneten Nuten 33 und 
einem Sperrstift -34, der unter Federspannung einer Druckfeder 
35 in eine der Nuten 33 einrastet. Bei dem 
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Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 12 ist der Kranz 32 mit Suten 33 
parallel zur Trennebene 21 im hinteren Gehauseteil 102 
befestigt. Der Sperrstift 34 wird von einem sich senkrecht 
aur Trennebene 21 erstreckenden Schenkel eines Sperrwinkels 
36 gebildet, dessen anderer Schenkel radial verlauft und 
durch eine Bohrung 37 im vorderen Gehauseteil 101 nach auBen 
vorsteht. Endseitig tragt der zweite Schenkel des 
Sperrwinkels 36 einen Griff knopf 38. Die diesen Schenkel 
konzentrisch umgebende, als Schraubenf eder ausgebildete 
Druckfeder 35 stiitzt sich an dem Griff knopf 38 und an der 
Gehausewand des vorderen Gehauseteils 101 ab und driickt 
dadurch den Si^errstift 34 in eine der Nuten 33 des Kranzes 
32. Zum Einsteilen einer veranderten Schwenklage der 
•Bohrspindel 18 mit Bohrfaitter 20 wird durch Krafteinwirkung 
auf den Griffknopf 38. der Sperrwinkel 36 in der Bohrung 37 
radial verschoben, so d^B der Sperrstift 34 aus der Nut 33 
austritt. Nachdem die neue Winkelstellung der Bohrspindel 18 
durch Drehen des yorderen GehSuseteils 101 eingestellt ist, 
wird der Griffknopf 38 wieder freigegeben und die Druckfeder 
35 schiebt den Sperrstift 34 wieder in die entsprechende Nut 
33 ein. 

Das Rastgesperre 31 in der Bohrraaschine gemaB Fig. 13 ist nur 
insoweit modifiziert, als der Kranz 32 mit Nuten 33 parallel 
zur Trennebene 21 im vorderen Gehauseteil 101 befestigt ist 
und der Sperrwinkel 36 mit Sperrstift 34 in einer Bohrung 37 
im hinteren Gehauseteil 102 axial verschieblich geftthrt ist . 
Ira iibrigen stimmen Aufbau und Funktionsweise Uberein. 

Bei der Bohrmaschine gemafl Fig. 6 und 7 liegt die Trennebene 
21 zKischen dem vorderen Gehauseteil 101 und dem hinteren 
Gehauseteil 102 wiederum unter einem Winkel von 4do zur Achse 
der Motorwelle 16 bzw. zur Gehauseachse . Das 

Cbertragungsgetriebe 17 ist als zweistufiges Stirnradgetriebe 
ausgebildet. dessen Abtriebswelle 40 uber eine doppelte 
Gelenkwelle 41 mit der Bohrspindel 18 drehsteif verbunden 
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ist. Das zweistufige Stirnradgetriebe 17 weist ein erstes 
Stirnrad 42, das drehfest auf einer im Gehause 10 gelagerten 
Zwischenwelle 43 sitzt und mit einera auf der Motorwelle 16 
drehfest sitzenden ersten Antriebsritzel 44 kammt , und ein 
zweites Stirnrad 45 auf, das drehfest mit der Zvrischenwelle 
43 verbunden ist und mit einem an der Zvrischenwelle 43 
ausgebildeten zweiten Antriebsritzel 46 kammt. Die drehsteife 
Verbindung zwischen Gelenkwelle 41 und AbtriebsKelle 40 ist 
durch ein erste Kardangelenk 48 und die drehsteife Verbindung 
zwischen Gelenkwelle 41 und der Bohrspindel 18 durch , ein 
zweites Kardangelenk 47 hergestellt. Die Bohrspindel 18 und 
die Abtriebswelle 40 des. Stirnradgetriebes 17 sind dabei 
versetzt zueinander so angeprdnet, daI3 die Achse der 
Gelenkwelle 41 rait der Drehachse des Drehkranzes 22 in der 
Trennebene 21 zusammenf allt und mit den Achsen von Motorwelle 
16 und Bohrspindel 18 sowohl in der 0^ -Grundstellung (Fig. 6) 
als auch in der 90° -Schwenkstellung (Fig. 7) der beiden. . 
Gehauseteile 101,102 jeweils einen Achswinkel von 45<^ 
einschlieflt . Das arbeitsspindelseitige Kardangelenk 47 der 
Gelenkwelle 41 liegt dabei in oder nahe der Trennebene 21. 
Wie aus Fig. 6 und 7 ersichtlich, ist dadurch die Gelenkwelle 
41 beim Geradebohren Z-formig, be.im Vinkelbohren winkelfbrmig 
gefiihrt, wobei durch. die Achswinkel von 45® in diesen beiden 
Stellungen sich die Cbertragungsf ehler der Kardangelenke 
47,48 kompensieren. Diese konstruktive Ausfiihrung hat den 
besonderen Vorteil, daB fur beide in Fig. 6 und 7 gezeigten 
Stellungen extrem kleine Eckehmafle E verwirklicht werden 
konnen. Allerdings muQ man in Kauf nehmen, daB in den 
Zwischenstellungen der Bohrspindel 18, zwischen ihrer 0°- und 
90o-Schwenkstellung, die Ubertragungsf ehler der Kardangelenke 
47,48 sich nicht kompensieren und Drehzahlf ehler auftreten. 
Diese Bohrmaschine wird daher ausschlieBlich mit nur. diesen 
beiden Schwenkstellungen der Bohrspindel 18, namlichO® und 
90® , ausgef iihrt • 
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Die in Fig. 8 und 9 ausschnittweise im Langsschnitt 
schematisch. dargestellte Bohrmaschine ist weitgehend 
identisch mit der Bohrmaschine gemaU Fig. 6 und 7 mit dem 
Unterschied, daB in der C^Grundstellung des vorderen 
Gehauseteils 101, also in der Stellung "Geradebohren" , die 
Gelenkwelle 41 hicht Z-formig gefuhrt, sondern gestreckt ist 
und mit der Bohrspindel 18 und der Abtriebswelle 40 des 
ebenfalls als zweistufiges Stirnradgetriebe ausgebildeten 
ttbersetzungsgetriebes 17 fluchtet. Die Trennebene 2.1 befindet 
sich dabei efwa in der Mitte der Gelenkwelle 41. Die 
Gelenkwelle 41 ist aufierdem mit einem Langenausgleich 49 
ausgestattet, der beim Drehen des vorderen Gehauseteils 101 
eine Verlangerung bzw. Verkurzung der Gelenkwelle 41 
ermoglicht. Im Gegensatz zu der Bohrmaschine gemaJ3 Fig. 6 und 
7 kann hier das EckenmaC E beim Geradebohren nicht beliebig 
klein gemacht werden. da es durch das erste Stirnrad 42 des 
zweistufigen Stirnradgetriebes 17 begrenzt wird und die 
Anordnung des zweifcen Stirnrades 45 durch die mittige Lage 
der Bohrspindel 18 vorgegeben wird. 

. Bei der in Fig. 10 und 11 ausschnittweise in Seitenansicht 
darsestellten Bohrmaschine ist das Gehause 10 langs einer 
weiteren Trennebene 21' geteilt und das dadurch entstehende 
Zwischengehause 103 uber je einen in der Trennebene 21 bzw. 
21* angeordneten Drehkranz (hier nicht zu sehen) mit dem 
vorderen Gehauseteil 101 und dem hinteren Gehauseteil 102 
verbunden. Die Trennebenen 21,21' und die in diesen liegende. 
beiden Drehkranze sind so angeordnet, daB ihre 
Drehkranzachsen einen mit den Gehauseachsen von vorderem 
Gehauseteil 101 bzw. hinterem Gehauseteil 102 jeweils einen 
Vinkel von 22, 5o einschlieBen und sich unter einem Kinkel vo 
450 schneiden. Die Drehachsen der beiden Drehkranze sind in 
Fig. 10 mit 51 mit 52 gekennzeichnet . Das vordere Gehausetei 
101 und das hintere Gehauseteil 102 sind uber eine hier nich 
•dargestellte FQhrung drehfest miteinander verbunden, so daC 
sie sich nicht gegeneinander verdrehen konnen. Das hier nicr 
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dargestellte t'bertragungsgetriebe der Bohrmaschine ist 
wiederura als zweistufiges Stirnradgetriebe aussefuhrr. dessen 
Abtriebswelle mit 40 gekennseichnet ist. Abtriebsvelle 40 und 
Bohrspindel 18 sind wiederum uber- eine Gelenkvelle 41 mit den 
beiden Kardangelenken 47,48 drehsteif miteinandsr verbunden. 
Die Gelenkpunkte der Kardangelenke 47,48 liegen dabei jeweils 
in. einer Trennebenen 21 , 21 ' . Verzichtet man darauf . so muO in 
der Gelenkvelle 41 die Mbgli.chkeit eines Langenausgleichs 
vorgesehen verden. 

Zum Verschwenken der Bohrspindel 18 vird das Zwischengehause 
103 gedreht. Dabei kann die Bohrspindel 18 in jede beliebige 
Schwenkstellung relativ zur Gehauseachse des hinteren 
Gehauseteils 102 geschwenkt und in der Schwenkstellung 
verriegelt werden. In Fig. U ist die 90o --Stellung der 
Bohrspindel 18 zum Vinkelbohren dargestellt. Bei. dieser 
Bohrmaschine ist ebenso vie in der Bohrmaschine gemaS Fig. 8 
und 9 das EckenmaB E beim Geradebohren durch das erste 
Stirnrad begrenzt. Die Anordnung des zweiten Stirnrades der 
zveiten Getriebestuf e ist durch die Lage der Bohrspindel IS 
vprgegeben und kann bei einem angestrebten kleinen EckenmaB 
nur einen begrenzten Durchmesser erhalten. Um eine 
ausreichendes Gesamtubersetzungsverhaltnis zu erreichen ist 
unter.V^standen eine zusatzliche Getriebestuf e erf orderlich. 

Die in Fig. 14 - 16 ausschnittveise dargestellte konstruktive 
Ausfuhrung einer Bohrmaschine stimmt bezuglich der Lage der 
Trennebene 21 zvischen dem vorderen. und hinteren Ge.hauseteil 
101,102 und der Ausbildung des Obersetzungsgetriebes 17 als 
zveistufiges Kegelradgetriebe mit Achsvinkeln von 90° mit der 
Vinkelbohrmaschine gema.1 Fig. 3 - 5 uberein. Der dort 
vorhandene Drehkranz ist hier allerdings durch einen 
Zvischenflansch 60 ersetzt, der im Bereich der Trennebene 21 
.drehbar an dem vorderen Gehauseteil 101 gehalten und drehfest 
mit dem hinteren Gehauseteil 102 verbunden ist. Die Drehachse 
des Zvischenflansches 60 nimmt . einen Winkel von 90o zur Achse. 
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der Motorwelle 16 ein. Zur drehbaren Halterung dss 
Zwischenflansches 60 an dem vorderen Gehauseteil 101 ist der 
Zwischenflansch 60 zvischen zwei Axiallagern 61,62 
eingespannt, die zusammen mit dem Zwischenflansch 60 una 
einer Abstutzplatte 63 auf einen mit dem vorderen Gehauseteil 
.101 verbundenen hohlen Auf nahmestutzen 64 auf geschober. sind. 
Auf die Stirnseite des Aufnahmestutzens 64 ist eine 
Spannplatte 65 mittels durch 66 angedeuteter Gewindeschrauben 
fest verschraubt, die eine die lichte Offnung des 
Aufnahmestutzens 64 freigebende zentrale Bohrung 67 aufweist. 
Die axiale Lange des Aufnahmestutzens 64 ist so bemessen, daB 
die Abstutzplatte 63 an einer am vorderen Gehauseteil 101 
ausgebildeten Anschlagschulter 68 am Grunde des 
Aufnahmestutzens 64 anliegt und das Axiallager 61 sich 
zwischen dieser Abstutzplatte 63 und dem Zwischenf lansch 60 
und das Axiallager 62 sich zvischen dem Zwischenf lansch 60 
und der Spannplatte 65 abstiitzt. Der Zwischenf lansch 60 ist 
etwa kappenformig ausgebildet und tragt in der Stirnflache 
seines dem. vorderen Gehauseteil 101 zugekehrten verdickten 
Randbereiches 601 eine Kut 69, in welcher ein an den vorderen 
Gehauseteil 101 sich anlegender Dichtungsring 70 aufgencmmen 
ist. Ber Dichtungsring 70 ist so angeordnet, dafi er die 
Relativverdrehung zvischen vorderem Gehauseteil 101 und 
Zwischenf lansch 60 nicht behindert oder extrem schvergangig 
macht, so daB der Zwischenf lansch 60 von Hand gegeniiber dem 
vorderen Gehauseteile 101 leicht gedreht werdsn kann. Durch 
die Verspannuhg des Zwischenf lansches 60 zwischeri den beiden 
Axiallagern 61,62 ist das bei Relativbewegung zvischen 
vorderem Gehkuseteil 101 und Zwischenf lansch 60 in der 
Trennebene 21 auftretende Spiel extrem. gering, und der Spalt 
zwischen vorderem Gehauseteil 101 und Zwischenf lansch 60 iiber 
den Dichtungsring 70 in jeder Drehstellung des vorderen 
Gehauseteils 101 ist zuverlassig staubdicht abgedichnet . 

Der vordere Gehauseteil 101 mit der daran befestigten 
Baueinheit aus Zwischenf lansch 60, Axiallagern 61,62 und 
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Spannplatte 65 wird auf das in diesem Bereich topf formige 
hintere Gehauseteil 101 pal3genau aufgesetzt, wobei der 
hintere Gehauseteil 102 bei 71 mit einem ringfbrmigen 
Vorsprung in eine umlaufende PaBnut im hinteren Gehauseteil 
102 eingreift. Der Auf nahraestutzen 64 iibergreift mit Spiel 
den vorderen Teil der im hinteren Gehauseteil 102 gelagerten 
Zvrischenwelle 27 des Ubertragungsgetriebes 17 etwa bis hin zu 
dem ersten Kegelrad 26, das drehfest auf der Zwischenwelle 27 
sitzt und mit dem mit der Motorwelle 16 drehfest verbundenen 
ersten Kegelritzel 28 kammt . Am SchluB der Auf se tzbewegung 
des vorderen Gehauseteils 101 mit Zwischenf lansch 60 kommt 
das am freien Ende der Zwischenwelle 27 ausgebildete zweite 
Kegelritzel 30 in Eingriff mit dem auf der Bohrspindel 18 
drehfest sitzenden zweiten Kegelrad 29. Die Bohrspindel. 18 
mit dem daran befestigten Bohrfutter 20 ist uber ein 
Kugellager 19 und ein Rollenlager 19' vriederum drehbar im 
vorderen Gehauseteil 101 aufgenommen. Nach Aufsetzen des 
vorderen Gehauseteils 101 auf den hinteren Gehauseteil 102 
wird der Zwischenf lansch 60 mittels Schrauben 72, (Fig. 15) 
am' hinteren Gehauseteil 102 festgesetzt. Damitist der 
vordere Gehauseteil 101 in der Trennebene 21 drehbar am 
hinteren Gehauseteil 102 befestigt. Wie in Fig. 15 angedeutet 
ist, betragt der Schwenkbereich des vorderen Gehauseteils 101 
mit Bohrspindel 18 225°, die Bohrspindel 18 kanh also bis zu 
einem Vinkel von 112,5° zur Achse der Motorwelle 16 nach 
beiden Seiten verschwenkt werden.. 

In dem Schwenkbereich von 225° des oberen Gehauseteils 101 
ist eine Rastung in Kinkelschritten von 22,5<> vorgesehen, in 
welcher das obere Gehauseteil 101 am unteren Gehauseteil 102 
Starr festgelegt werden kann. Hierzu ist wiederum ein in 
Fig. 15 und 16 dargestelltes Rastgesperre 31" vorgesehen, das 
ahnlich wie bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. 12 aus 
einem hier an dem Zwischenf lansch 60 undrehbar gehaltenen 
Kranz von aquidistant, in Winkelschritten von 22,5° • 
angeordneten* Rastausnehmungen 73 und zwei im vorderen 
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Gehauseteil 101 radial verschieblich gehaltenen Spsrrstif ten 
besteht. von denen in Fig. 16 der eine Sperrstift 74 zu sehen 
ist. Die Rastausnehmungen 73 sind unmittelbar am 
Zwischenflansch 60 ausgearbeitet. Eine Rastausnehaung 72 ist 
auch in Fig. 14 zu sehen. Jede Rastausnehmung 73 ist in. 
Radial richtung of fen, so daC die Sperrstifte 74 durch 
Radialx-erschiebung aus den Rastausnehmungen 73 ausgeschoben 
werden konnen oder in diese unter Federdruck eingreifen. Wie 
aus Fig. 16 fur den einen Sperrstift 74 zu sehen ist, sind 
bcide Sperrstifte 74 diametral gegenuberliegend am vorderen 
Gehauseteil 101 radial verschieblich angeordnet. Jeder 
Sperrstift 74 wird von dem freien Ende eines Bugels 7o 
(Fig. 16) gebildet, der mit einer gegenuber dem Sperrstift 74 
um 90«» abgewinkelten Gle'itstange 76 in einer quer zur 
Bohrspindel 18 ausgerichteten Fuhrung 77 im vorderen 
Gehauseteil 101 gleitend einliegt. An die Fuhrung 77 schlieBt 
sich nach auOen eine im Durchmesser vergroBerte sackartige 
Aufnahmebohrung 78 fur einen Entriegelungsknopf 79 an, der am 
freien Ende der Gleitstange 76 befestigt ist und in der 
Verriegelungsstellung des Sperrstiftes 74 aus der 
Gehausekontur vorsteht. Eine auf der Gleitstange 76 
aufgeschobene zrlindrische Druckfeder 80 stiiist sich. 
einerseits am Grunde der Aufnahmebohrung 78 und andererseits 
am Entriegelungsknopf 79 ab und erzeugt so eine dsn 
Sperrstift 74 in die Rastausnehmung 73 hineinschiebende 
RQckstellkraft. Wip aus Fig. 15 zu erkennen ist, sind die 
. beiden Entriegelungsknopf e 79 fiir die beiden Sperrstifte 74 
quer zur Bohrspindel 18 ausgerichtet und liegsn miteinander 
fluchtend am vorderen Gehauseteil 101 einander so gegenuber, 
daB sie zwischen Daumen und Finger einer Hand gegriffen ur.d 
auf einander zu bewegt werden konnen. Durch diese Eewiegung 
wird das Rastgesperre 31" entrieselt, und der vordere 
Gehauseteil 101 kann in eine gewunschte Schwenkstellunf 
aberf.iihrt werden. Ist diese Schwenkstellung erreicht, so 
werden die beiden Entriegelungsknopf e 79 freigegeben, und die 
Sperrstifte 74 werden durch die Druckfedern 80 automatisch ir. 
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die diametral gegenuberliegenden Rastausnehmungen 73 
eingeschohen. Der vordere Gehauseteil 101 mit Bohrspindel 13 
ist in der ^ewahlten neuen Arbeitsstellung vieder undrehbar 
festgelegt.. Die Ausbildung des Rastgesperres 31" mit zwei 
gleichzeitig zu betatigenden Entriegelungsknbpf en 79 hat den 
Vorteil, dafl eine unbeabsichtigte Entriegelung des 
Rastgesperres 31" vahrend des Arbeitens mit der Bohrnaschine 
auch dann nicht moglich ist, wenn versehentlich der eine 
Entriegelungsknopf 79 eingedruckt vird. 

In Fig. 14 ist noch ein verstellbarer Tiefenanschlag 81 zu 
sehen, der am hinteren Gehauseteil 102 gehalten ist. Mit dero 
Tiefenanschlag 81 laBt sich die gewiinschte Bohrtiefe 
einstellen. 
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Anspriiche 


Handgefuhrtes Elektrowerkzeug, insbesondere 
Bohrmaschine. mit einem Gehause. mit einem im Gehause 
aufgenommenen Elektromotor mit zur Gehauseachse 
paralleler Motorwelle und mit einer vom Elektromotor 
Qber ein Ubersetzungsgetriebe angetriebenen 
Arbeitsspindel. die im Gehause drehbar gelagert ist und 
an ihrem aus dem Gehause vorstehenden Spindelende eine 
Kerkzeugaufnahme, insbesondere ein Bohrf utter, tragt , 
dadurch gekennzeichnet. dali das Gehause ( 10 ) langs eine 
Trennebene (21) geteilt ist. daC zwischen dem vorderen, 
das Lager (19) fur die Arbeitsspindel (18) enthaltender. 
Gehauseteil (101) und dem hinteren, den Elektromotor 
(15) enthaltenden Gehauseteil (102) eine relative 
Schwenkbarkeit derart vorgesehen ist, daB die im 
vorderen Gehauseteil (101) vorstehende Arbeitssspindel 
(18) jeden Winkel zwischen 0° und 90° oder mehr zur 
Motorwelle (19) bzv. Gehauseachse einzunehmen vermag. 
daB ein manuell ent- und/oder verriegelbares 
Rastgesperre. (31:31' ;31") zum Arretieren der 
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Gehauseteile (101,102) in einer gevrahlten 
Schwenkstellung vorgesehen ist und daB im 
Ubersetzungsgetriebe ( 17 ) eine drehsteife 

Kraf tlibertragung von der Motorwelle (16) des 
Elektromotors (15) zu der Arbeitsspindel (18) in jeder 
Schwenkstellung der Gehauseteile (101,102) realisiert 
. ist. 

2. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge.kennze ichnet , 
dafi in der Trennebene (21) zwischen den beiden 
Gehauseteilen (101,102) ein Drehkranz (20) angeordnet 
ist und dafi die Trennebene (21) so gelegt ist, daJ3 die . 
Drehachse des Drehkranzes (22) einen Winkel von 90° zur 
Achse der Motorwelle (16) einschl.ieBt . 

3. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi in der Trennebene (21) zwischen den beiden 
Gehauseteilen ( 101 , 102 ) ein Drehkranz (22) angeordnet 
ist und daB die Trennebene (21) so gelegt ist, dai3 die 
Drehachse des Drehkranzes ( 22 ) einen Winkel von 45° . zur 
Achse der Motorwelle (16) einschlieBt. 

4. Elektrowerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ubersetzungsgetriebe (17) als 
zweistuf iges Kegelradgetriebe ausgef.uhrt ist , dessen 
erstes Kegelrad (26) drehfest auf einer im hinteren 
Gehauseteil (102) gelagerten Zwischenwelle (27) sitzt 
und mit einem auf der Motorwelle (16) drehfest 
gehaltenen ersten Kegelritzel (28) kammt und dessen 
zweites Kegelrad (29) drehfest auf der Arbeitsspindel 
(18) sitzt' und mit einem auf der Zwischenwelle (27) 
Starr befestigten. zwelten Kegelritzel (30) kammt. 

5. Elektrowerkzeug nach Anspruch 2 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Kegelradgetriebe (17) mit 
Achswinkeln von 90° ausgefuhrt ist. 
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6. Elektrowerkzeug nach Anspruch 3 urid 5 , dadurch 
gekennzeichnet, daO das Kegelradgetriebe (17) mit 
Achswinkeln von 45« ausgefuhrt ist. 

7, Elektrowerkzeug nach; Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das.tibertragungsgetriebe (17) als Stirnradgetriebe 
ausgefuhrt ist, dessen Abtriebswelle (40) uber eine 
doppelte Gelenkwelle (41) mit der Arbeitsspindel (18) 
drehfest verfaunden ist und dalJ die Arbeitsspindel (18) 
und die. Abtriebswelle (40) des Stirnradgetriebes (17) 
versetzt zueinander so angeordnet sind, daB die Achse 
der Gelenkwelle (41) mit der Drehachse des Drehkranzes 
(22) zusammenfallt und mit den Achsen von Abtriebswelle 
(40) des Stirnradgetriebes (17) und Arbeitsspindel (18) 
in der Grundstellung und in der 90--Schwenkstellung der 
beiden GehSuseteile (101,102) zueinander jeweils einen 
Achswinkel von 45<» einschlieBt. 


8. 


S. 


Elektrowerkzeug nach Anspruch 7,: dadurch gekennzeichnet. 
daB das arbeitsspindelseitige Gelenk (47) der 
Gelenkwelle (41) etwa in der Trennebene (21) liegt. 

Elektrowerkzeug nach Anspruch 3\ dadurch gekennzeichnet, 
daB das tbersetzungsgetriebe (17) als Stirnradgetriebe 
ausgefuhrt ist, dessen Abtriebswelle (40) uber eine 
doppelte, mit einem Langenausgleich (49) versehene 
Gelenkwelle (41') mit der Arbeitsspindel (18) drehfest 
verbunden ist, und daB die Arbeitsspindel (18) und die 
Abtriebswelle (40) des Stirnradgetriebes (17) so 
angeordnet sind, daB in der Grundstellung der beiden 
Gehauseteile (101.102) deren beide Achsen miteinander 
fluchten. . 

10. Elektrowerkzeug nach Anspruch 9 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mitte der Gelenkwelle (41) in etwa in der 
Trennebene (21) liegt. 
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11. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet . 
daB das Gehause (10) langs einer veiteren Trennebene 
(21*) geteilt ist und das dadurch entstehende 
Zwischengehause (103) iiber je einen Drehkranz (22) mit 
den beiden Gehauseteilen (101,102) verbunden ist. daB 
die trennebenen (21;21') so ausgerichtet sind, daB die 
Drehachsen (51,52) der beiden in den Trennebenen 
(21.21') liegenden Drehkranze mit der Gehauseachse des 
vorderen Gehauseteils (101) bzw. mit der Gehauseachse 
des hinteren Gehauseteils (102) einen Winkel von jeveils 
22,50 einschlieBen und. sich unter einem Winkel von 4oo 
schneiden, daB der vordere und hintere Gehauseteil 
(101.102). drehfest miteinander verbunden sind und daB 
das Ubersetzungsgetriebe (17) als Stirnradgetriebe 
ausgefuhrt ist, dessen mit der Gehauseachse des hxnteren 
Gehauseteils (102) fluchtende Abtriebswelle (40) uber 
eine. doppelte Gelenkwelle (41) mit der mit der 
Gehauseachse des vorderen Gehauseteils (101) fluchtenden 
" • Arbeitsspindel (1.8) drehfest verbunden ist. 

12. Elektrowerkzeug nach Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Gelenkpunkte (47.48) der 
Gelenkwelle (41) jeweils in den Trennebenen (21,21') 
liegen. 


13. 


Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1 - 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Rastgesperre (31; 31') einen an 
dem einen Gehauseteil (101 bzw. 102) parallel zur 
.Trennebene (19) angeordneten Kranz (32) rait einer 
.Vielzahl von aquidistant angeordneten Nuten (33) und 
einen im anderen Gehauseteil (102 bzw. 101) 
angeordneten. radial gegen die Kraft einer 
Ruckstellfeder (35) verschiebbaren Sperrstift (34) 
aufweist. der unter der Wirkung der Ruckstellfeder (So) 
in die-Nuten (33) eingreift. 
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14. Elektrowerkzeug nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Sperrstift (34) von dem einen 
senkrecht zum Kranz (32) sich erstreckenden Schenkel 
eines Sperrwinkels (36) gebildet ist, dessen anderer 
dazu rechtwinklig verlaufender Schenkel durch eine 
Bohrung (37) im Gehauseteil (101 bzw. 102) nach auBen 
vorsteht und endseitig einen Griff knopf (38) tragt, und 
daQ die Ruckstellfeder (35) als eine den anderen 
Schenkel konzentrisch umgebende Druckfeder (35) 
ausgebildet ist, die sich zwischen dem Griff knopf (38) 
und der Gehausewand des Gehauseteils (101 bzw. 102) 
abstutzt 1 

15. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1 - 14, dadurch 
gekennzeichnet, daC der Drehkranz (22) von einer Ringnut 
(24) in dem einen Gehauseteil (102) und von, einer 
spiegelbildlichen Ringnut (23) in dem das eine 
Gehkuseteil (102) ubergreifenden anderen Gehauseteil 
(101) gebildet ist und daO der von den beiden Ringnuten 
(23,24) gebildete Ringkanal mit Kugeln (25) ausgefullt 
ist. 

16. Elektrowerkzeug nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daD zum Einlegen der Kugeln (25) in den 
Ringkanal (23,24) im Nutgrund einer Ringnut (23,24) eins 
Fulloffnung mundet, die nach Einfullen der Kugel (25) 
verschlieBbar ist. • . 

17. Elektrowerkzeug nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Ringnuten (23,24) jeweil: 
einen dreieckformigen Querschnitt aufweisen und mit 
ihrer Grundseite deckungsgleich auf einanderliegen. 
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18.. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dal3 im Bereich der Trennebene (21) zwischen den beiden 
Gehauseteilen {101,102 ) ein Zwischenf lansch ( 60 ) 
angeordnet ist, der drehbar an dem vorderen Gehauseteil 
(101) gehalten und drehfest mit dem hinteren Gehausetei: 
{102) verbunden ist, und daB die Trennebene (21) so 
gelegt ist, daB die Drehachse des Zwischenf lansches (60 
einen Winkel von 90<^ zur Achse der Motorwelle (16) 
einschlicBt 

19. Elektrowerkzeug nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zwischenflansch (60) zwischen 
zwei in Achsrichtung des Zwischenf lansches (60) 
hintereinander angeordneten Axiallagerri (61,62) 
eingespannt ist, daB sich das eine Axiallager (61) am 
vorderen Gehauseteil (61) und das andere Axiallager t 62 
an einer Spannplatte (65.) abstutzt, die am vorderen 
Gehauseteil (101) befestigt ist, und daB der 
Zwischenflansch (60) am hmteren Gehauseteil (102 ). 
verschraubt ist. 

20 . Elektrowerkzeug nach Anspruch IS oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zwischenflansch (60) gegeniiber 
dem vorderen Gehauseteil { 101 ) abgedichte t ist z.E, 
mittels eines im Zwischenflansch (60) einliegenden 
Dichtungsrings (70). 

21. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 18 - 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenflansch (60) 
randseitig dicht auf dem hinteren Gehauseteil (1.02). 
aufliegt. 

22. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 18 - 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ubersetzungsgetriebe ■ 
(17) als zweistuf iges Kegelradgetriebe mit Achswinkeli 
von 90° ausgefuhrt ist, dessen erstes Kegelrad- ( 26 ) 
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drehfest auf einer im hinteren Gehauseteil (102) 
gelagerten, mit der Drehachse des Zwischenf lansches (60) 
fluchtenden Zwischsnwelle (27) sitzt und mit einem auf 
der Motorwelle (16) drehfest gehaltenen ersten 
Kegelritzel (28) kammt und dessen zweites Kegelrad (29) 
drehfest auf der Arbeitsspindel . ( 18 ) sitzt und mit einem 
auf der Zwischenwelle (27) starr befestigten zweiten 
Kegelritzel (30) kammt. 

23. Elektrowerkzeug nach Anspruch 22, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Spannplatte (65) auf der 
Stirnseite eines mit dem vorderen Gehauseteil ( 101 ) 
verfaundenen hohlen Auf nahmestutzens (64) mit diesem 
verschraubt ist. auf dem die Axiallager (61,62) mit 
Zwischenflansch (60) aufgeschoben sind, und daS der 
Aufnahmestutzen (64) einen Teil der Zwischefiwelle (27) 
des Kegelradgetriebes (17) ubergreift. 


24. 


Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 18-23, 
dadurch gekennzeichnet, dalJ der vordere Gehauseteil 
(101) mit Arbeitsspindel (18) gegenuber dem hinteren 
Gehauseteil (102) uber einen Winkelbereich von insgesamt 
2250 schwenkbar und in Winkelschritten von jeveils 22,5° 
verriegelbar ist. 

25. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 18 - 24, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Rastgesperre (31") einen 
an dem Zwischenflansch (60) undrehbar gehaltenen Kran= 
von aqudistant angeordneten Rastausnehmungen (73) und 
zu-ei im vorderen Gehauseteil (101) radial verschieblich 
gehaltene Sperrstifte (74) aufweist, die in diametral 
gegenuberliegenden Rastausnehmungen (73) eingreifen und 
ttber zwei am vorderen Gehauseteil (101) quer zur 
Arbeitsspindel (18) einander fluchtend gege.niiberliegende 
Entriegelungsknopfe (79) zum Ausheben aus den 
. Rastausnehmungen ( 73 ) gegen die Kraf u einer 
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Riickstellfeder (80) verschiebbar sind, und daB die 
beiden Entriegelungsknbpf e (79) am vorderen Gehauseteil 
(101) so angeordnet sind, dai3 sie zwischen Daumen und. 
Finger eirier Hand zur gegensinnigen Verschiebebewegung 
gegriffen werden konnen, . . 


ERSATZBLATT 


wo 92/20491 


PCT/DE92/00360 



ERSATZBLATT 


wo 92/20491. PCT/DE92/00360 



Ersatzblatt 


wo 92/20491 


PCr/DE92/00360 



wo 92/20491 


PCr/DE92/00360 



ERSATZBLATT 


wo 92/20491 


PCT/DE92/00360 



ERSATZBLATT 


wo 92/20491 


PCT/pE92/00360 



ERSATZBLATT 


wo 92/20491 


PCr/DE92/00360 



ERSATZBLATT 


wo 92/20491' 


PCr/DE92/00360 



ERSATZBLATT 


wo 92/20491 


PCT/DE92/00360 



ERSATZBLATT 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International application No. 

PCT/DE 92/00360 


A CLASSinCATION OF SUBJECT MATTER 


Int. Cl.^ B 23 Q 5/04; B 25 F 5/00 

According to International Patent Qassification (IPQ or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum dooimentatioD searched (dassification system followed by classificatioo symbols) 

Int. Cl.^ B 23 Q; B 25 F 


DocumentatioD searched other than minimum documeotacion to the extent that such documents are included in the Gelds searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 


C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category* 

Citation of document, with indication, whm appropriate, of the relevant passages 

Relevant to claim No. 

X 
A 

Y 

A 

Y 

A 

CH, A, 362901 (BOSCH) 15 August 1962, 

see page 1, line 1 - line 69; figures 1-3 

DE, A, 3634734 (LICENTIA) 21 April 1988 
(cited in the application) 
see the whole document 

FR. A. 2253593 (HURE S.A) 4 July 1975, see 
page 1, line 19 - line 29; figure 1 

US, A, 2348266 (SELBY) 9 May 1944, see page 1. 
column 1, line 1 - line 19, see page 1, 
column 2, line 6 - line 51, see page 2, 
column 1, line 44 - column 2. line 5; figures 2-4 

1,2,4,5 
22,24 

1,3,6,13 

8-10,15 

1,3,6,13 

18,25 

1 1 Furtbe 

T documents are listed in the continuation of Box C. Q See patent family annex. 

• Spedal categories of cited docmnenls: '^'"'^S"'"'?''"*^^''*'*??",.''*'"?!^^'."^^!^^^ 

" . ,^ .., V. • .J J date and not iDConflid with the applicallOBbul cited 10 uodeBUDd 
"A" docameot deGning flie geoeial ttateof tbeartwliicb is ootconsideied principle or ibeoiy underlying the ioventloa 

to be of particular relevance r r ^ ^ ^ 
•X ..rB«doc«neB.bn,p.b.ished.n»af.e,.hein.ema.ionalf.Ungda,e "X" 

"U* document which may ttirow doubts on priority claim(s) or which is ^^^p ^^^^ document is taken alone 

cited to establish the publication date of another citation or other ^ . , . 
special reason (as speaGed) "Y" document of particular relevance; the claimed inveolioD cannot be 
, . . j« t i-i!.*.. considered to Involve an inventive step when the document is 

"0" document referring to an oial disdosuie. use. exhibition or other SSTwlthoneormoreothersucb documents, such combination 

being obvious to a peison skilled in the art 
"P" documeot published prior to the international filing date but later than . « . « 

the priority date claimed documentmemberof the same patent family 

Date of tbe actual completion of the international search 

16 July 1992 (16.07.92) 

Date of mailing of the international search report 

4 August 1992 (04.08.92) 

Name and mailing address of the ISA/ 

European Patent Office 

Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 


Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 


ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
Sn INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. ^ ^^00360^^ 


tl& «»ex Ibfs the pMat bimlr i«nib« rctatiDC to die pueot doajmeots dt«l in the .bov^ecdoned biten»ti.aid «»d> i«pon. 


Pitent doannent 
dted in search report 

PuhUcatioD 
dite 

Pitestfwnily 
mendicrfs) 

Puldication 
date 




CH-A-362901 


DE-A-3634734 


FR-A-2253593 


US-A-2348266 


21-04-88 


04-07-75 


None 


None 


GB-A- 1462063 
DE-A.C 2458399 


19-01-77 
12-06-75 


None 


§ 

O 


§ For more details about this annex : see Offidal Journal of the European Patent Office, No. 12/82 


INTBRNATIONALERRECHERCHENBERICHT p^^^pg 92/00360 

IntemationaJes Aktenzeicbco 


1 I KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSCEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle aniugeba)« 1 

NacbderlnteniaUonalenP2ientUass!flkaitoB<q»QoderiacbdernatlMaicnl^ 1 

Int.Kl. 5 B23Q5/04; 

B25F5/00 

1 n.KECHERCHIERTESACHGEBILTC ] , , 




Int.Kl. 5 

B23Q ; B25F 


BOitr dlt itefavAieMeB Sachgekicte fillcs ■ 


m. QNSCHLACIGE VEROFFENTUCHWGEN ^ 


Art.* 


X 
A 


Y 
A 
Y 


to nidctaui^ to Vcrtftedicfaiag" , sowdt rtoidcfUd. gnter Aiipb* <er .aflgrtiicto Tdl. « 

CH,A,362 901 (BOSCH) 15. August 1962 
siehe Selte 1, Zelle 1 - Zeile 69; Abbildungen 
1-3 . 

DE,A,3 634 734 (LICENTIA) 21. April 1988 
in der Anmeldung erwahnt 
siehe das ganze Dokumeni; 

re.A,2 253 593 (HURE S.A) 4. Jull 1975 
siehe Selte 1, Zeile 19 - Zeile 29; Abbildung 1 

US,A,2 348 266 (SELBY) 9. Mai 1944 , ^, 
siehe Seite 1, Spalte 1. Zeile 1 - Ze e 19 
siehe Selte 1.. Spalte 2, Zeile 6 - Zeile 51 
siehe Seite 2, Spalte 1. Zeile 44 - Spalte 2, 
Zeile 5; Abbildungen 2-4 


Bdr.AospniehNr.'' 

1,2,4,5 
22,24 

1,3,6,13 
8-10,15 
1,3,6,13 

18,25 


• Besondere KaiegorieB von angegebenen VerbffentUchttngen 

•A* Veittffentlldiung, die den allgemelnen Stand der Te^nik 
dSSitrabermJAtaisbesondersbedeutsama^^ 

•E* mens Doknment, das jedoch erst am oder nach dem interna" 
tionaJen Anmeldedatum veriiffentlicht worden ist 

•L* Vertiffentlichung, die geeignet ist. ein« Priontamnspiw* 
ZNcifelhaft encheinen la lassen, pder durch die jas VoJ^ 
feotlichungsdatun einer anderen ini RechwchenfteicM ge- 
nannten ^TeriiffeDUichung belegt ^J^^" »" "t^i^^^l^^^^ 
anderen besonderen Grund angegeben l$t (wie aiwgefuiwt) 

«0' VtfCffntlichtmg, die sich airf cine mUndlicbe Offcnfaamog, 
eine Benytzung, dnc Aosstelliuig oder OBdcre MaBoahmea 


•p* Ver«fentUcbung.dle vord«mlnteri»tioM^^ 

turn, aber nach dem beanspnichten PrioritiUsdatuni verBBfn^ 
liefat tforden ist 


'T Sphere VerttffentlichiiM, die nadi dem injgnato 

meldedatom oder dem Prioritiltsdatum verttffentjidit irordco 
St und mit der Anoelduna nicht kollidlert, soaderona' 
VetstandnisdesderErfindongxugrundeiiegaidenFnnzips 

Oder der ihr zugnindeliegenden Theorie angegeben ist 
-X' Vertffentlichung von besonderer BdeuttOK^die jKttaspiw^ 
te Erfindimg kann nieht als neu oder auf erflndenscher TJlttg- 
kcit beiutaend beiracfatet irerdeo 

Vertffentlidiung von besondw Bedwttna ii'J^H"?™^- 
te Erfmdung k^n nieht als airf erfmderiscber Wtigkeit be- 
rahend bet^chtet werden, wenn die VejWentlldiUM mir 
dner oder menreren anderen ^^^i^^^^lSZ^^T 
gone in Verbindung gehracbt wrd und diese VeiWadimgfOr 
cincn Fachmann nahdiegcnd ist 
'A' VerMfcntUduug,dieMitglicddcrseibesPatCDtfainm«ist 


I IV. BESCHEINIGUNG 


Datum dcs Abschlusscs der iniematioaalen Rechcrcbt 

II 16,JULI 1992 


Absendedatum des inteniationalen Rechcrcbcoberfehts 



04.0a92 


I Internationale Rccfaercbcnbehbrde 

EUROPAISCHES PATENTAMT 


Untcrschrift des bevollmSchtigtea Bediensteten 

PETERSSON M. . 


PenMMt PCT/ISA/210|fiUlt 2) (Jw 1«S) 


ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT ^ 
&ER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. DE 9200360^^ 

b tfem Aabaat aai A Mhtfiedtr der Pateatfaiiiifieii der im obeaseoMiiten Dtctnationaln Reeherchaibcricht angefiBiitea 

n^j^^Sf^rAT^taimlliMertm'f^ dcrn Stand tor Ditei EnropiBchBi Patcntamts am 16/07/92 
DicKX«te£eocBnnrzurUi«cnklititii|aiidc(MfenelmeOe^ Aw/wf/ 


Im Recheitbeaberidit 
a^tShttts Pa t oi t do l ainient 


Osiuiu der 
VcroBcnffidaiiis 


Mhslied(cr) der 
PatnUfamjlie 


Datum der 
VereffeodiebunB 


CH-A-362901 

DE-A-3634734 

FR-A-2253593 


Kelne 


21-04-88 
04-07-75 


Kelne 


GB-A- . 1462063 
DE-A,C 2458399 


19-01-77 
12-06-75 


US-A-2348266 


Kelne 


Fiir niiieic tWitiritM zn diesem Anbans : Antiiilatt des Europ&se>»ii Patenianits, Nr.12/82 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 


Defective images within this document are accurate representations of the origin; 
documents submitted by the applicant. 

Defects/iri the images include but are not limited to the items checked: 


□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR O^LEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ■ 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


BEST AVAILABLE IMAGES 




